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1. Einfihrung

Im Zuge des rasanten Zuwachses der Nutzung erneuerbarer Energietrager sowie der immer
starker im Fokus stehenden gesellschafilichen Ziele wie Klimaschutz, Ausstieg aus der Kern-
energienutzung und Energiesicherheit liegen Forderungen zu einer vollstandigen Energiever-
sorgung aus erneuerbaren Quellen nahe. Die vorliegende Studie ,Energiekonzept und Wert-
schépfung durch den Ausbau emeuerbarer Energien fir den Saale-Holzland-Kreis inkl. der
Stadt Bad Késtritz und der Gemeinden Caaschwitz und Hartmannsdort” geht auf die Reali-
sierbarkeit einer zukunfisféhigen Energieversorgung der Saale-Holzland-Region aus erneuer-
baren Energien in absehbarer Zukunft ein.

Aufbauend auf Bestandsanalysen wurden Potenziale unter bestimmten Randbedingungen un-
fersucht, um mit Hilfe von endogenen Ressourcen und dem heutigen Stand der Technik diese

Ziele zu erreichen.

2. Allgemeiner Uberblick

Allgemeine Daten zum Untersuchungsgebiet (Saale-HolzlandKreis sowie die Stadt Bad Ko-
stritz und die Gemeinden Caaschwitz und Hartmannsdorf) im Vergleich mit Thiringen und
Deutschland.

Untersuchungsgebiet Thiringen Deutschland
Einwohner V2205 2,229 Mio. 81,729 Mio.
(Stand 31.12.2009)
Flache 842,06 km? 16.172,5 km? 357.112 km2
Bevélkerungsdichte
[Einwohner pro km?] 1952 sie 229
BIP
18.678 Euro 21.583 Euro 29.419 Euro

[ie Einwohner]

Tab. 1: Allgemeine Daten [Quellen: TLS, Statistisches Bundesamt (2009-2011)]

3. Energieverbrauch (Warme und Strom)

Fir die Saale-Holzland-Region ergibt ein GesamtEnergieverbrauch (Strom + Wérme) von
2.051 GWHh, bzw. 22.250 kWh pro Einwohner. Zum Vergleich: In Thiringen liegt der Ver-
brauch bei ca. 59 TWh bzw. 26.200 kWh pro Einwohner (nach TLS 2011).

Es lassen sich folgende Aussagen freffen:

Der Stromverbrauch pro Einwohner (Tarifkunden] schwankt zwischen 1.000 und 3.000
kWh/Ew. (Durchschnitt ca. 1835 kWh/Ew). Dabei sind die Gebiete mit hdheren Stromver-
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brduchen, die Gebiete mit iiberdurchschnittlich vielen Gewerbetreibenden und Einzelhandels-
geschaften. Bei Werten um ca. 1.800 kWh/Ew (oder geringer) sind dagegen iberwiegend

nur private Haushalte vorhanden.

Uber die Sondervertragskunden sind vor allem die Gewerbegebiete der Region gut erfasst.
Vor allem die Gewerbegebiete in und um Eisenberg, Silbitz, Bad Késtritz, Kahla und auch
Hermsdorf zeichnen sich deutlich ab.

Es ist weiterhin zu beachten, dass vor allem im Bereich GHD die Datenerfassung als Tarif
oder Sondervertragskunde nicht immer streng zwischen Privat und GHD unterscheidet. Gera-
de Kleinbetriebe zahlen oft als Taritkunden und werden so abgerechnet obwohl sie eigentlich
zu dem Bereich GHD bzw. Industrie gehdren. So entstehen ,Ausreifer” wie z.B. der Energie-

verbrauch pro Einwohner in der Gemeinde Schkslen.

Zur Ermitflung des Energieverbrauches standen Daten aus sehr unterschiedlichen Quellen zur
Verfigung:

aus den Konzessionsveriragen der Stadfe und Gemeinden

von den lokalen Stadtwerken und

vom Energieversorger E.ON

Dadurch, dass nicht von allen Gemeinden die Konzessionsdaten zu bekommen waren, muss-
fen weitere Datenquellen genutzt werden. Durch diese Vielzahl der Datenquellen ist eine 100

%ige Konsistenz nicht gegeben.

Energieverbrauch

Energieverbrauch (Gesamiwdrme, ink.

(Erdgas , . :
. . Fernwdrme, Bioenergie,
. Energieverbrauch leitungsgebunden; )
Einheit : Erdgas, private
{Strom) Teilmenge von . -
: Einzelfeuerung, Heizdl
Energieverbrauch Industrie. Solartherm
Gescmtwc'jrme) ndustrie, Solarthermie,
und Geothermie)
kWh/Ew 5.393,48 5.546,50 16.855,09
GWh 497,31 511,40 1.554,12

Tab. 2: Energieverbrauch im Untersuchungsgebiet

Bei der Gesamtdarstellung des VWarmeverbrauches gehen Daten der Bioenergie, Solarther-
mie, Geothermie, Fernwarme, Gas sowie privater Einzelfeuerung (Flussiggas, Holz, Kohle,
Pellets, Ol usw.) und der Heizdlverbrauch der Industrie in die Bewertung ein. Wéhrend bei
Bioenergie, Fernwarme und Gas viele Einzeldaten aus unterschiedlichen Quellen zur Verfu-

gung sfehen, beruhen im Bereich der privaten Einzelfeverung die Aussagen vor allem auf sta-
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fistischen Analysen unserer Umfragen bei den Privathaushalten in der Region sowie auf Daten
des TLS. Der Industriewdrmebedarf (wie z.B. Heizdl, Kohlen, Flissiggos ...) wurde Gber das

Statistische Landesamt Thiringen ermittelt.

Bei de Daten zum Waérmeverbrauch in der Region wird nur teilweise ersichtlich, dass in den
landlichen Regionen der Warmebedarf leicht hoher liegt als in stadtischen Gebiefen. Das
liegt vor allem an dem hoheren Anteil von Mehrfamilienhdusern, die aufgrund der dichteren

Bebauung einen geringeren Warme-Energiebedarf haben als freistehende Einfamilienhcuser
in dérflichen Strukturen.

Verbrauch leitungsgebundener Energietrager in der
Saale-Holzland-Region
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Abb. ]: Endenergieverbrauch an leitungsgebundenen Energietrdgern in der Saale-Holzland-Region
(Strom: Tarifkunden 169 GWh [inkl. ca.25 GWh Nachispeicher- bzw. Stromheizung], Sonderver-
tragskunden 328 GWh;, Erdgas: Tarifkunden 311 GWh, Sondervertragskunden 200 GWh, biogene
Fernwdrme: Tarifkunden 86 GWh, Sonderveriragskunden 141 GWh)
Die Daten zum leitungsgebundenen Gasverbrauch wurden Uber die gleichen Quellen wie
beim Stromverbrauch bezogen, h.d.:

aus den Konzessionsvertragen der Stadfe und Gemeinden

von den lokalen Stadtwerken

der TEN und

vom Energieversorger E.ON

Die Daten zum Gas-Verbrauch beschreiben vor allem die Struktur der Gas-Versorgung in der
Region, so ist vor allem in der Nord-Stid-Richtung [entlang des Saaletals), in Stadtroda sowie
im OstTeil der Region rund um die Stadte Bad Klosterlausnitz, Hermsdorf, Eisenberg und Bad
Kastritz die leitungsgebundene Gasversorgung von groPer Bedeutung.

Die Darstellung des Energieverbrauchs der Tarifkunden pro Einwohner ist jedoch nur bedingt
aussagefdhig, da Uber die Konzessionsdaten nicht erfasst wird, wie grof3 der Anteil der Ein-
wohner der jeweiligen Gemeinden ist, die mit Gas versorgt werden. Auch sind die Industrie-
gebiete nicht so deutlich erkennbar wie bei der Darstellung des Stromverbrauchs. Dies liegt
vor allem daran, dass nur wenig Industrieprozesse auf Gas angewiesen sind und nicht jeder

Industriebetrieb an die Gasversorgung angeschlossen ist.
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Struktur der eingesetzten Energietrdger im VWdrmebereich

Abb. 2: Anteile

Anteile der eingesetzten Energietrager fir die Wéarme-
bereitstellung im Bereich Haushalte und Kleinverbrauch

- Angaben in Prozent -
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B Fernwédrme- B Solar- und
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der eingesetzten Energietréiger zur Wdrmeerzeugung der privaten Haushalte und

Kleinverbraucher (n. gef. = nicht geférderte Anlagen)

Die Region verfigt iber keine gréPeren fossil betriebenen Heizlkraftjwerke. Zur Wérmeversor-
gung existieren z. T. in den stadfischen Gemeinden Warmenetze oder kleinere gasbetriebe-
ne BHKW oder Biomasseanlagen diverser leistungsklassen. Nicht alle Gemeinden sind an
das Gasnetz angeschlossen, wobei in den Verdichtungsraumen und den Industrie- bzw. Ge-
werbezonen der Anschlussgrad deutlich hoher ist. Auberhalb der gasversorgten Gebiete fin-

det die Warmeversorgung zumeist dezentral auf Basis von Heizdl und emeuerbaren Energien

staft

Hauptenergietrager im Bereich Haushalte und Kleinverbraucher (Taritkunden) (Abb. 2):

Frdgas

Heizdl

Scheitholz

Hauptenergietrager in der Industrie (Sondervertragskunden) (Abb. 3):

Erdgas

Biomasse
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Anteile der eingesetzten Energietréager fir die Wéarme-
bereitstellung im Bereich Industrie und GHD

- Angaben in Prozent -
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Abb. 3: Anteile der eingesetzien Energietrciger zur Wérmeerzeugung der Industrie und des Handels,
Gewerbe und Dienstleistungen

4. Erneuerbare Energien

Es wurden Daten aus folgenden verschiedenen Quellen bezogen, analysiert und statistisch
ausgewertet:

50HerzTransmission (Netzbetreiber)

Thiringer Landesamt fir Statistik (TLS)

Thiringer Landesamt fur Landwirtschaft (TLL)

Untere Wasserbehdrde der Landkreise

Veterinaramter der Landkreise

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

eigene Erhebungen

Einheit Bioenergie (Strom) Photovoltaik Wasserkraft Windkraft
kWh/Ew 1.873,0 149,1 141,9 1.102,5
GWh 172,7 13,8 13,1 101,7

Tab. 3: Bestand emeverbarer Energien im Unfersuchungsgebiet im Strombereich
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Einheit Bioenergie (Wérme) Geothermie Solarthermie
kWh/Ew 6.902,0 13,4 67,3
GWh 636,4 1,2 6,2

Tab. 4. Bestand emeverbarer Energien im Unfersuchungsgebiet im VVarmebereich

Der Bestand in den Tabellen 3 und 4 zeigt deutlich, dass Bioenergie (Strom und Warme)
und Windkraft die Hauptenergietrdger bei den erneuerbaren Energien sind, mit Abstand fol-
gen Photovolfaik und Wasserkraft. Solarthermie und Geothermie leisten dagegen akiuell nur

einen geringen Beitrag zur Energieversorgung.

Autarkiegrad in der Saale-Holzland-Region
Gesamtenergieverbrauch: 2051 GWh

Der Anfeil fossiler Energietrager betragt 1.091 GWh, das enfspricht einem Anteil von
53,9 % fossiler Energiebereitstellung. Mit anderen Worten werden 46,1 % des Energiebe-

darfes in der SaaleHolzland-Region aus ereuerbaren Energien selbst erzeugt.

Der Anteil des Stroms aus erneuerbaren Quellen am Gesamistromverbrauch von 497 GWh
betragt knapp 301 GWh oder 60,6 %. Im Warmebereich werden 1.554 GWh verbraucht
und ca. 644 GWh aus erneuerbaren Energieressourcen bereitgestellt. Das entspricht einem

Autarkiegrad von ca. 41,4 % am gesamten Warmeverbrauch der Saale-Holzland-Region.

34,4 % oder 706 GWh des Endenergiebedarfes werden dabei durch die Energieproduktion
in Emeuerbare-Energien-Anlagen gewonnen, welche nach EEG, bzw. BAFA- oder KWW-Pro-
grammen férderfahig sind. Weitere 239 GWh oder 11,7 % des Endenergiebedarfes wer-
den durch Kleinfeuerungsanlagen (Hausbrand) erbracht, die nicht férderfahig sind.

Zukinftiger Energiebedarf:

Der zukinftige Energiebedarf wird vor allem durch die negative Bevélkerungsentwicklung und

durch die wirtschaftliche Entwicklung bzw. den zukinftigen Unternehmensbesatz bestimmt.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass in der Soale-Holzland-Region nur mit einer weiteren
Abnahme der absoluten Energieverbrauche zu rechnen ist, wenn die Erhéhung der spezifi-
schen Wérmeverbrduche pro m2 Wohnfléche unterbrochen wird oder dieser Entwicklung
durch verstarkte Anstrengungen im Sinne von Effizienz- bzw. EnergieeinsparmaPnahmen konti-

nuierlich entgegengewirkt werden kann.
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Prognose des zukiinftigen Endenergieverbrauchs
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Abb. 4: Prognose des Energieverbrauch der Saale-Holzland-Region in Szenarien
Potenziale
Potenziale erneuerbarer Energien unter der Annahme bestimmter Kriterien:
Einheit Photovoltaik Wasserkraft Windkraft Geothermie Solarthermie
kKWh/Ew 3.624,4 141,9 2.204,1 565,3 3.032,9
GWh 334,2 13,1 203,2 52,1 279.6

Tab. 5: Gesamipofenziale emeuverbarer Energien im Untersuchungsgebiet [ohne Bioenergie)

Bioenergie

Die Potenziale der Biomasse werden bei der Annahme 75 % der Flachen fir Nahrungsmittel

und 25 % der Flachen fur Energiewirtschaft ermittelt.

Bedingt durch den aktuell sehr grofen Import von Holz, aus anderen Landkreisen bzw. Regio-
nen, ergibt sich fir die Bioenergie rein rechnerisch ein negatives Gesamtpotenzial. Das be-
deutef nicht, dass die Region Ubemutzt wird, sondemn es zeigt, dass auch in Zukunft fir den

Betrieb der GroPanlagen weiterhin Holz Importiert werden muss.

Im Gegensatz dazu besteht bei der landwirtschafflich erzeugten Biomasse (Energiepflanzen,

Gille usw.) noch weiteres Potenzial.
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Vergleich Biomassebestand und -potenzial
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Abb. 5: Bilanz des Bestandes und der Bioenergie-Potenziale in der Saale-Holzland-Region (jeweils En-
denergie)

Potenziale durch Energieeinsparung,/Energieeffizienz

Investive (z. B. Fassaden- und/oder Dachdammung, Heizungserneuerung und/oder Fenste-
rerneuerung) und vor allem nichtinvestive (vor allem Nutzerverhalten) MaBnahmen biefen
Méglichkeiten und Verfahren welche nicht nur bei den &ffentlichen Gebduden mit einem ho-
hen Vorbildcharakter, sondern auch in der Industrie und zu Hause einsetzbar sind. Sie stellen

somit eine einfache ginstige Maglichkeit zur Kosten- und Energieeinsparung fir jedermann

dar.

5. Umsetzung der Ziele der Thiringer Landesregierung

Im akiuell diskutierten ersten Entwurf des landesentwicklungsprogramm  Thiringen
2025 werden die Ziele und die weiteren Zukunftsaufgaben fur Thiringen dargelegt.
Der verantwortungsvolle Umgang mit den begrenzfen natirlichen Ressourcen bilden
eine zenfrale Aufgabe.

In diesem Zusammenhang strebt der Freistaat Thiringen einen schnellen Umstieg in
der Energiewirtschaft  auf  emeuerbare  Energien an.  Die  Zukunft  der
Energieversorgung soll zu einem grofen Teil mit Hilfe von Wasserkraft, Geothermie,
Sonnenenergie, Windkraft und Biomasse gesichert werden. Diese Energiearten
bilden eine Alternative zu Gas, Kohle und Uran.
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Es ist das Ziel einen nachhaltigen, sicheren und wirtschaftlich bezahlbaren Energiemix
(inklusive infelligenter Versorgungsstrukiuren) fur Thiringen aufzubauen und zu nutzen.
Die vorhandenen Potenziale sollen maoglichst ausgeschopft und  der  Anteil
emeuerbarer Energien an der Strom- und Warmeversorgung soll erhéht werden.
Thiringen hat sich zum Ziel gesetzt bis zum Jahr 2020 den Anteil der emeuerbaren
Energien am Gesamiverbrauch auf 30 % und am Nettostromverbrauch auf 45 % zu
steigem.

Die rGumlichen Rahmenbedingungen im Freistaat sollen einen Nettostromverbrauch
von mindestens 6.130 GWh/a aus emeuebaren Energien ermoglichen. Fur die
Regionalplanungsgesellschaft Ostthiringen sind dies 1.480 GWh/a, siehe [EP
Thiringen 2025 (TMBLV 2011).

Fir die Saale-Holzland-Region bedeutet diese Zielvorgabe, dass im Jahr 2020 etwa
194 GWh Strom aus emeuerbaren Energien erzeugt werden sollen.

Bedingt durch den akiuell guten Ausbau von Bioenergie und Windkraft in der
Unfersuchungsregion werden bereits heute ca. 301 GWh Strom mit Hilfe von
emeuerbaren Energien erzeugt. Dies enfspricht ca. dem 1,6fachen der Thiringer

Zielvorgaben fir 2020.

Der akiuelle Gesamtenergieverbrauch (Warme + Strom) in der Saale-Holzland-Region
liegt bei 2.051 GWh. Den Zielvorgaben entsprechend sollen bis 2020 30 % davon
aus ermeuerbaren Energien kommen, dies entspricht ca. 615 GWh. Dieser Betrag
wird aktuell mit ca. 945 GWh bereits deutlich Gbertroffen, d. h. auch im Gesamt-
energiebereich werden bereits jetzt die (derzeit geplanten) thiringer Zielvorgaben fur

das Jahr 2020 erreicht.

Allerdings muss auch beachtet werden, dass stadtische Regionen wie Jena oder Gera
im I|dealfall durch die landlichen Regionen mitversorgt werden missen, da
Verdichtungsréume nicht Uber genigend Fléchen verfigen um ihre Energieversorgung
Gber Windkraft oder Bioenergie abzusichern.

6. CO,Bilanz

Die Gesamtemission durch die Nutzung fossiler Energietrager der Saale-Holzland-Region fir
Strom und Warme betragt 343.220 t CO,. Normiert auf die Einwohnerzahl der Region ent-
spricht das ca. 3,7t CO; pro Einwohner. Gegeniber der Thiringer Durchschnittsemission im
Strom- und Warmebereich von ca. 5,7 + CO, pro Einwohner, ist die Emissionsintensitat pro

Einwohner in der Saale-Holzland-Region ca. 35 % niedriger (TLS 2011).
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7. Regionale Wertschépfung

Die Abschatzung der regionalen Wertschépfung beruht auf sfafistischen Erhebungen des
IOW (2010). Dabei wird allen Anlagen eine 20-éhrige Laufzeit unterstellt. Da sich die Pla-
nung und Installation der Anlage nur im ersten Jahr wertschopferisch niederschlagt, werden

die Wertschopfungseffekte davon auf die angenommenen 20 Jahre aufgeteilt.

Die Gesamtwertschopfung in der Region befragt unter den gesetzten Annahmen pro Jahr
etwa 11,2 Mio. €. Darin enthalten ist ein nicht unerhebliches Steuereinkommen in Hohe von

etwa 1 Mio. € pro Jahr.
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